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2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: TALIJANSKA OSNOVNA SKOLA NOVIGRAD
OIB: 91021457515
Emonijska 2
52 466 Novigrad

NAZIV GRADEVINE: IZGRADNJA SLOIVBODNOSTOJECE GRADEVINE DRUSTVENE
DJELATNOSTI — SKOLSKA ZGRADA TALIJANSKE OSNOVNE

SKOLE NOVIGRAD — SCUOLA ELEMENTARE ITALIANA
CITTANOVA
k.. 2806, 2807 i 2808, k.o. Novigrad

RAZINA RAZRADE: IZVEDBENI PROJEKT

OZNAKA PROJEKTA: 10-792/18STR

ZAJEDNICKA OZNAKA
PROJEKTA: 10-792/18

Sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17), donosi se
IMENOVANJE

kojim se imenuje
projektant

izvedbenog projekta termotehnickih instalacija za izgradnju slobodnostojeée gradevine drustvene
djelatnosti — Skolsku zgradu Talijanske osnovne 3Skole Novigrad — Scuola elementare italiana
Cittanova

dr. sc. BERNARD FRANKOVIC, dipl.ing.stroj.
Ovim rjeSenjem se potvrduje da dr.sc. Bernard Frankovi¢, dipl.ing.stroj. ispunjava sljedece uvijete:

- nosi strukovni naziv OVLASTENI INZENJER STROJARSTVA-HKIS pod rednim brojem
58,
- obavlja poslove projektiranja i struénog nadzora, stvarno i stalno.

DIREKTOR:

d.o.0,
& ALIEKA
Trg Zﬂh]l::ﬂ 2N

I| | S |\
f \'II.I ] |". LY "

mr.sc. MARKO FRANKOVIC dipl.ing.arh.
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3.

o

RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA STROJARSTVA

i

S

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

| INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: . UPA-310-01/99-01/ 58
Urbroj: " 314-01-99-1
Zagreb, 2. studenog 1999.

Na temelju &lanaka 24. i 50. 7Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera
strojarstva , rjesavajuci po zahtjevu Bernarda Frankovica, dipl.ing strojarstva iz Rijeke, za
upis u Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva, donio je sljedece

RJESENJE

1. U Imenik ovlaStenih inZemjera strojarstva upisuje  se BERNARD

FRANKOVIC (JMBG 1908946360037), diplingstrojarstva , iz Rijeke, u
struéni  smjer oviaStenibh inZenjera strojarstva za termoenergetska

postrojenja, za skladiStenje i prijenos plinovitih i tekuéih tvari, za grijanje
ventilaciju, klimatizaciju, rashladnu tehniku, pripremu i obradu vode, za
procesna i ostala postrojenja , pod rednim brojem 58, s danom upisa 12.
listopada 1998 godine.

9 Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva, Bernard Frankovic,
dipl.ing.strojarstva Rijeke, stje¢e pravo na uporabu strukovnog naziva
"oviaSteni infenjer strojarstva i pravo na obavljanje poslova temeljem
&lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u
svezi s &lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovladtenom inZenjery izdaje se "inzenjerska iskaznica" i stjeée pravo na
uporabu"pecata”.
ObrazloZenje

Frankovié¢ Bernard dix‘al.ing.strojarstva iz Rijeke, podnio  je Zahtjev za upis u
Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva.
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_ Odbor za upise razreda ovlatenih inZenjera strojarstva proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi s ¢lankom 5.
stavkom 4. i ¢lankom 23. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu

(Narodne novine, broj 40/99), rijedeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva imenovani stje¢e pravo na
izradu i uporabu petata, sukladno lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

o Na temelju &lanka 141. stavka 1. totke 1. Zakona o opcem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeden po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku
Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnoscnjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog

Rjesenja.

RREDSIEDNIK KOMORE | |

Dostaviti:

1. Bemard Frankovi¢,
51000 Rijeka
Tehni¢ki fakultet

. U Zbirku isprava Komore
Pismohrana Komore

w N
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4. IZJAVA PROJEKTANTA O PREUZIMANJU ODGOVORNOSTI ZA ISPRAVNOST
TEHNICKOG RJESENJA GRADEVINE

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) izdaje se:
IZJAVA

0 preuzimanju odgovornosti za ispravnost tehni¢kog rjeSenja gradevine i za uskladenost ovog
projekta sa Zakonom o gradnji (Narodne novine RH br. 153/13, 20/17), posebnim uvjetima, kao i
tehni¢kim normativima i normama u navodu:

PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: TALIJANSKA OSNOVNA SKOLA NOVIGRAD
OIB: 91021457515
Emonijska 2
52 466 Novigrad

NAZIV GRADEVINE: IZGRADNJA SLOIVBODNOSTOJECE GRADEVINE DRUSTVENE
DJELATNOSTI — SKOLSKA ZGRADA TALIJANSKE OSNOVNE

SKOLE NOVIGRAD — SCUOLA ELEMENTARE ITALIANA
CITTANOVA
k.. 2806, 2807 i 2808, k.o. Novigrad

RAZINA RAZRADE: IZVEDBENI PROJEKT

OZNAKA PROJEKTA: 10-792/18STR

ZAJEDNICKA OZNAKA
PROJEKTA: 10-792/18

Projekt je uskladen s:
- odredbama Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17),

- odredbama Zakona o za$titi od pozara (NN RH 92/10),
- odredbama Zakona o za$titi na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14),

kao i ostalim vaZec¢im propisima, pravilnicima i normama navedenim u zasebnom dijelu projektne
dokumentacije.

U Rijeci, listopad 2018.

AT,
- \

PROJEKTANT: '

Hrvatska komora inenjera strojarstva
\. 3 e

dr. sc. Bernand Frankovic SZ=22

dipl. ing. stroj G —”

Ovlaiteni inZenjer strojarstva --SSEEg

dr.sc. BERNARD FRANKOVIC, dipl. ing. stroj.

10
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5.

IZJAVA PROJEKTANTA DA JE IZVEDBENI PROJEKT IZRADEN U SKLADU S
PROSTORNIM PLANOM | DRUGIM PROPISIMA U SKLADU S KOJIMA MORA BITI
IZRADEN

Temeljem odredaba Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) izdaje se:

IZJAVA O SUKLADNOSTI

kojom se potvrduje da je

PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: TALIJANSKA OSNOVNA SKOLA NOVIGRAD

OIB: 91021457515
Emonijska 2
52 466 Novigrad

NAZIV GRADEVINE: IZGRADNJA SLOBODNOSTOJECE GRAPEVINE DRUSTVENE

DJELATNOSTI — SKOLSKA ZGRADA TALIJANSKE OSNOVNE
SKOLE NOVIGRAD — SCUOLA ELEMENTARE ITALIANA
CITTANOVA

k.C. 2806, 2807 i 2808, k.o. Novigrad

RAZINA RAZRADE: IZVEDBENI PROJEKT
OZNAKA PROJEKTA: 10-792/18STR
ZOP: 10-792/18

izraden u skladu s dolje navedenim posebnim zakonima, propisima, pravilnicima i normama
Republike Hrvatske:

Primjenjeni zakoni i propisi:

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)
Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17)

Zakon o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13,153/13, 78/15)

Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15)

Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN br. 41/10)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10)

Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN br. 88/12)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08.,
33/10)

Pravilnik o opéim mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad i

uredajima (Sl. list br. 18/84)

Tehnicka rjeSenja i propisi navedeni u priruéniku: Recknagel — Sprenger, Grijanje i
klimatizacija, = 1985.

U Rijeci, listopad 2018. PROJEKTANT: |

Hrvatska komora jnZenjera s’tr_n[arsm |

dr. sc. Bernand Frankovié o
dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni inicanf strojarstva

S 58

dr.sc. BERNARD FRANKOVIC, dipl. ing. stroj.

11
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2. TEHNICKI DIO PROJEKTA

12
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1. PROJEKTNI ZADATAK

Za gradevinu:

Gradevina: IZGRADNJA SLOBODNOSTOJECE GRAPEVINE DRUSTVENE DJELATNOSTI -
SKOLSKA ZGRADA TALIJANSKE OSNOVNE SKOLE NOVIGRAD — SCUOLA
ELEMENTARE ITALIANA CITTANOVA

Lokacija: k.€. 2806, 2807 i 2808, k.o. Novigrad

Investitor: TALIJANSKA OSNOVNA SKOLA NOVIGRAD, OIB: 91021457515, Emonijska 2,
52 466 Novigrad

treba izraditi Izvedbeni projekt instalacija grijanja i hladenja te sustava ventilacije kao segment
zajednickog projekta broj 10-792/18, kojeg je izraditelj tvrtka MF Arhitekti d.o.o., Rijeka.

Grijanje se planira kao centralno za 4 odgojno - obrazovne ustanove (Osnovna Skola ,Rivarela®,
Talijanska osnovna $kola, Dje¢ji vrti¢ ,Tici¢i“ i Talijanski djecji vrti¢). Kotlovnica i spremiste biomase ¢e
se nalaziti uz novu Skolsku zgradu i od nje ¢e se provuéi sve instalacije koje su nuzne da bi se unutar
same zgrade ostvarili svi potrebni i zakonom zahtjevani mikroklimatski uvjeti. Kotlovnica c¢e
obskrbljivati toplinom i kompletan postojeéi kompleks osnovne Skole i vrtica, a kao gorivo za loZenje
koristi ¢e drvnu biomasu — drvnu sjec¢ku i/ili pelete.

Zgrada se oblikovno sastoji od tri medusobno spojena volumena i proteze se u smjeru sjeverozapad -
jugoistok. Dva bocna volumena, jedan orijentiran prema cesti (sjeverozapad) i drugi prema sportskim
terenima i dvoriStu Skole (jugoistok), sadrze privatne i polujavne funkcije (u€ionice, administracija,
kuhinja, hodnici, biblioteka), dok onaj srednji stvara prostornu vezu izmedu razli€itih dijelova Skole i
sadrzi javne funkcije (prostor za viSe namjena, blagovaonica, sanitarije). BoCni volumeni su dvoetazni,
a srednji je dijelom dvoetazni i dijelom jednoetaZzni; visina prostorije jednoetaznog dijela srednjeg
volumena iznosi veéim dijelom 1,5 visina jedne etaZe. Kota 0,00 m gotovog poda prizemlja je
jednaka koti +5,75 m prema Geodetskom situacijskom nacrtu stvarnoga stanja. Glavni ulaz u zgradu
je natkriven nadstre$nicom, te se nalazi na sredini volumena orijentiranog prema cesti na k.¢. 2838/1,
dok se ulaz za dostavu nalazi na krajnjem jugozapadnom dijelu, uz funkcionalni blok kuhinje. Dva
pristupa zgradi omogucena su na sjeverozapadnom dijelu direktno u hodnike prizemnog dijela.

Uz glavni ulaz u zgradu, prizemni dio volumena prema cesti sadrzZi i vjetrobran, te administrativni dio
Skole u jugoisto¢nom dijelu, koji se sastoji od: sobe za tajnika, sobe za ravnatelja, zbornice, radnog
prostora administracije, spremista, sanitarija za nastavnike i vratarnice. Na sjeverozapadnom dijelu
navedenog volumena nalaze se garderoba za viSe razrede - odmah uz vjetrobran, prostorije tehni¢kog
osoblja i radionica kuénog majstora, te prostorije za odrzavanje predmetne nastave radno -tehni¢kog
podrudja (specijalizirana ucionica - radionica, kabinet uz radionicu, spremiste i fotolaboratorij);
prostorije radno - tehni¢kog podruc¢ja nalaze se odmah uz ulaz na sjeverozapadnom dijelu zgrade radi
jednostavnog uno$enja eventualne opreme i strojeva. SrediSnji volumen, odnosno ,javni dio zgrade, u
prizemlju sadrzi: blagovaonu, prostor za viSe namjena, stube i dizalo za pristup na katu, muske i
Zenske sanitarije te sanitarije za osobe s invaliditetom i smanjene pokretljivosti. Volumen prema
Skolskom dvoristu u prizemlju sadrzi prostorije za odrzavanje razredne nastave (1., 2., 3. i 4. razred i
prateCi kabinet) i gospodarske prostorije kuhinje (kuhinja sa spremiStem, spremiste za zimnicu i
sanitarije kuhinjskog osoblja). Garderobe nizih razreda se nalaze u hodniku koji se proteze uz same
prostorije za odrzavanje razredne nastave.
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Katu se pristupa putem stubista i dizala koji se nalaze unutar srediSnjeg volumena. Unutar volumena
prema cesti nalazi se dio prostorija za odrzavanje predmetne nastave prirodoslovnog podrucja
(ucionica za prirodu i biologiju — kemiju i fiziku, kabinet za prirodu i biologiju, kabinet za kemiju i fiziku i
spremiste opreme prve pomodi), prostorije za odrzavanje predmetne nastave umjetnickog podrucja
(u€ionica za likovnu i glazbenu kulturu, kabinet i spremiSte za likovnu kulturu) i bibliote€no —
informati¢ki centar. Unutar srednjeg volumena, iza stubiSta i dizala, smjeStene su muske i Zenske
sanitarije. Ostale prostorije za odrzavanje predmetne nastave matematiCkog podruc¢ja (ucionica i
kabinet za matematiku te ucionica za informatiku) i predmetne nastave jezi€nog podrucja (uionica i
kabinet za hrvatski i talijanski jezik) nalaze se na katu unutar volumena prema Skolskom dvoridtu. U
tom dijelu zgrade se takoder nalaze kabinet zemljopisa i povijesti, prostor za unapredivanje odgojno-
obrazovnog rada i profesionalne orijentacije i otvoreni i nenatkriveni prostor na krajnjem
jugozapadnom dijelu zgrade kojemu se pristupa preko hodnika. Unutar zadnje navedenog prostora
moguce je organizirati nastavu na otvorenome, a sluzi takoder kao rekreativni prostor za u€enike.

Katnost zgrade je P+2. Visina zgrade, mjerena od kona¢no zaravnatog i uredenog terena uz procelje
gradevine na njegovom najnizem dijelu do gornjeg ruba ravnine procelja (atike) ravnog krova iznosi
8,40 m. Kota gotovog poda prizemlja 0,00 m je ekvivalentna koti +5,75 m prema Geodetskom
situacijskom nacrtu stvarnoga stanja.

Strojarskim projektom termotehnickih instalacija potrebno je obuhvatiti grijanje i hladenje svih
prostorija. Za potrebe grijanja i hladenja ugraditi ¢e se autonomni sustavi s dizalicom topline pogonjen
elektricnom energijom za novu zgradu Skole. Dizalica topline se ugraduje na krov zgrade. Paralelno,
prema potrebi koristit ¢e se i toplinska energija iz toplovodnog sustava kotlovnice na biomasu.

Sve ucionice, dvorane za nastavu i radni prostori u Skoli imaju ugraden sustav za grijanje i hladenje.

Predvidjeti prirodnu ventilaciju svih prostora koji nemaju prirodnu ventilaciju, a za kuhinju ugraditi
autonomni termoventilacijski sustav.

Projekt mora biti u potpunosti izraden u skladu sa Zakonom o gradnji, Hrvatskim normama, posebno
onima koje se odnose na ucinkovito koridtenje energije, te drugih zakona i propisa za ovu vrstu
instalacija, posebno protupozZarnih propisa i propisa zastite na radu.
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2. TEHNICKI OPIS
Skola ima strojarski termotehni¢ki sustav grijanja i hladenja koji moZzemo prikazati u &etiri djela:

sustav grijanja i hladenja ventilator konvektorima i radijatorima,

sustav toplovodne kotlovnice loZzene drvnom biomasom — sje¢kom i/ili briketima,
sustav dizalice topline za grijanje i hladenje i

termotehnicki sustav termoventilacija kuhinje i odsisnih ventilacija.

1. Sustav grijanja i hladenja ventilator konvektorima i radijatorima

Sustav grijanja i hladenja ventilator konvektorima i radijatorima je razdvojena cijevna mreza: ventilator
konvektori su razdvojeni od radijatora.

U ucionicama i kancelarijskom prostoru ugradeni su ventilatorkonvektori. Cijevni razvod je od bakrenih
cijevi i polozen u spustenom stropu hodnika od kuda su cijevni spojevi na podstropne ventilator
konvektore. Spusteni stropovi u ¢ionicama su na istoj razini pa stropni ventilatorkonvektori imaju malu
crpku za drenazu kondenzata, jer nije bilo moguce izvesti odvod kondenzata slobodnim padom. Cijevi
odvoda kondenzata su plastiéne — PVC cijevi.

Ventilatorkonvektori su upravljani sobnim termostatima koji su ugradeni na visini od 1,8 m od poda.

U pomoc¢nim prostorima su ugradeni radijatori. Radijatori su aluminijski.

2. Sustav toplovodne kotlovnice lozene drvnom biomasom — sjeckom i/ili briketima

Toplovodni kotao je ugraden u prostor kotlovnice na sjeveroistocnom krilu zgrade Skole. Kotao je
lozen drvnom biomasom koja mora biti pripremljena na razini sjecke i/ili peleta. Maksimalna dopustena
vlaga drvne biomase je 35 %. Povecanjem vlage u drvnoj biomasi smanjuje se ogrijevna mo¢ goriva
pa se preporuca koridtenje suhe biomase s vlagom do najvise 5 %. Neposredno uz kotlovnicu je
prostor za smjestaj sjecke ili peleta. Odavde se vij¢anim transporterom unosi biomasa u kotao.

Kotlovnica je nominalnog ucina 500 kW u koji je uklju€ena eneregetski ucin svih zgrada na ovom
kompleksu osnovnih Skola i dje€jih vrtica. Raspon toplinskog ucina toplovodnog kotla je 174 - 580 kW.
Maksimalnog ucina kotla je 580 kW. Izlazna temperatura dim. plinova - min./max snaga: 100/ 150°C.

U kotlovnici, neposredno uz kotao ugraden je akumulacijski spremnik. Akumulacijski spremnik
ugraden je u sustav grijanja uz kotao na kruto gorivo radi akumuliranja toplinske energije, odnosno
energetske ucdinkovitosti termotehnickog sustava i efikasnijeg rada kotla. Spremnik je izraden iz
atestiranih materijala u skladu s normom ISO 9001:2008. Izoliran je toplinskom izolacijom debljine 100
mm s oblogom od aluminijskog lima ili skaja s vanjske i donje strane. Spremnik ima ugraden bojler od
nehrdajuceg Celika za pripremu potrosSne tople vode.

Toplovodni sustav toplinskog kotla izdvojen jer od toplovodnog sustava dizalice topline plo€astim
izmjenjivacem topline.

Dodatna oprema kotla je:

Dozirni transporter - 2 sjecke ili peleta 450 — 580 kW

Produzetak dozirnog transportera - 2 sjecke ili peleta

Sastoji se od zatvorenog kanala sa zavojnicom i osovinom. Naru€uje se kada je potrebna duljina
transportera - 2 ve¢a od osnovne. Maksimalna dodatna duljina transportera - 2 je 4 m. Transporter

izraditi to€no na mjeru pa se prije narudzbe mora izraditi nacrtna dokumentacija na razini radioni¢kog
nacrta.
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Produzetak dozirnog transportera-2 sjecke ili peleta 450-580 kW, L=1m
MjesSac drvene sjecke ili peleta s puznim transporterom za prostoriju

Za dobavu drvene sjecke ili peleta. Osnovna izvedba sastoji se od opruznih ruku i transportera s
djelomi¢no otvorenim kanalom, koji se nalazi unutar spremnika i 2 metra dugim transporterom sa
zatvorenim kanalom izvan spremnika te vlastitim elektromotornim pogonom. Nakon postavljanja
mjeSaca goriva s puznim transporterom i njegovog priklju¢enja na transporter-2, potrebno je naprauviti
drvenu konstrukciju poda, koja ¢e pratiti kut nagiba dobavnog transportera. Radom transportera
upravlja kotlovska regulacija na temelju razine sjeCke u kutiji transportera-2.

Mjesac drvene sjecke ili peleta s puznim transporterom za prostoriju 4,5m x 4,5m
Spremnki drvene sjecke s mjeSaéem i transporterom

Spremnik drvna biomase postavljen je u natkriveni prostor neposredno uz kotlovnicu. Opremljen je
puznim transporterom, elektromotrom s reduktorom te mjeSadem drvene sjeCke. S gornje strane
spremnika nalaze se poklopci koji se otvaraju prilikom punjenja. Radom opreme upravlja kotlovska
regulacija. Spremnk se smiju puniti drvenom sjeCkom/peletima viage do 35%.

Spremnik drvene sjecke je sadrzaja od 35 m® s mjeSaéem i puznim transporterom 2 m
Produzetak transportera mjesaca sjecke ili peleta

Sastoji se od zatvorenog kanala sa zavojnicom i osovinom. Kako je potrebna duljina transportera-2
veca od osnovne sustav ima i produZetak transportera. Maksimalna dodatna duljina transportera-2 je
4 m. Transporter treba u tvornici izraditi toéno na mjeru.

Produzetak transportera mjesaca sjecke ili peleta, L=1m
Zastita povratnog voda kotla

Odrzava temperaturu povratnog voda kotla na minimalno 60°C, ¢ime se §titi kotao o kondenzacije
dimnih plinova u lozistu. Sastoji se od prirubni¢kog troputnog mijeSajuceg ventila s motornim pogonom
te pumpe, kojima upravlja kotlovska regulacija. Pumpa je proracunata za ukupnu duljinu cjevovoda od
40m (duljina polaza prema akumulacijskom spremniku + duljina cjevovoda od akumulacijskog
spremnika prema kotlu). Svjetli promjer cjevovoda, armature te prikljucci akumulacijskog spremnika
moraju odgovarati svjetlom promjeru priklju¢aka polaza/povrata kotla. Dozvoljeno je suzenje
cjevovoda samo radi pumpe. Zaporna tijela su zasuni, kuglaste slavine i klapne (mali koeficijent
lokalnog pada tlaka).

Zastita povratnog voda kotla 580 kW
Set sigurnosnih elemenata minimalnog i maksimalnog tlaka

- obavezan za sve kotlove veée od 300 kW prema normi EN 12828

- sastoji se od maksimalnog grani¢nika tlaka, minimalnog grani¢nika tlaka i manometra, ventila za
ispust i ventila za osiguranje od slu€ajnog zatvaranja

- ugraduje se na polazni vod zavarivanjem 5to blize priklju¢ku na kotao

- osnovna regulacija kotla predvidena je za el. spajanje sa ovim sigurnosnim elementima, te u slu€aju
postizanja maksimalnog ili minimalnog tlaka kotao odlazi u siguran postupak gasenja

Napomena:

U ovaj set nije uklju€en sigurnosni ventil koji je obavezan za kotlove ugradene na zatvoreni sistem
grijanja
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DODATNA OPREMA

Sustav obuhvaéa i automatsko ¢iSéenja dimovodnih cijevi izmjenjivaéa topline

Sastoji se od ventila ugradenih na gornjim vratima kotla ispred cijevi toplovodnog izmjenjivaca topline,
posude pod tlakom s ventilom za automatski ispust kondenzata i dodatka osnovnoj kotlovskoj
regulaciji za ugradnju u el. ormar.

Napomena:

Obavezno osigurati komprimirani zrak (zaseban kompresor ili spojiti na postojeci sistem), koji je u
funkciji 24 sata

Isporucuje se sustav automatskog €iS¢enja dimovodnih cijevi tipski za kotao uc¢ina 580 kW
Kompreski set s kompresorom

Sastoji se od kompresora, automatskog ispusta kondenzata, presostata i dodatne el. ploCice.
Regulator tlaka komprimiranog zraka 6,0 bara sa manometrom

Obavezno se ugraduje na ulazu komprimiranog zraka u posudu pod tlakom sistema automatskog
éi§éenja dimovodnih cijevi kada se za pripremu komprimiranog zraka koristi korisnikov centralni sistem
pripreme.

Sistem automatskog vadenja pepela iz dimovodne komore (zavojnicom)

Sistem aut. vadenja pepela iz dim. komore EKO-CKS Multi Plus 580

Uz kotao se isporucuje dodatna oprema — regulacijska i to za:

Krug grijanja u novoj skoli i
Vezu s postoje¢im termotehnickim sustavom Skole i djecjih vrtica.

Modul za dva kruga grijanja

- omogucuije vodenje do 2 kruga grijanja prema vanjskoj temperaturi i krivulji grijanja (vodenje do 2
mijeSajuca ventila s motornim pogonom i do 2 pumpe grijanja)

- moguce spajanje do 2 sobna korektora CSK (dodatna oprema)

- moguce spajanje do 4 modula u seriju (do 8 krugova grijanja)

U isporuku uklju€¢eno: 1x modul + 2x OPV (osjetnik polaznog voda) + 1 UTPkabel
Modul za alarm - CAL

- modul za dojavu zvucnim ili svjetlosnim signalom greske ili upozorenja sa kotla
U isporuku uklju¢eno: 1x modul sa ugradenom lampicom i zvu¢nikom
Veza s centralnim sustavom nadzora i upravljanja je sastavni dio ovog termotehni¢kog sustava.

Modul za komunikaciju - CM-GSM

- dojava stanja/upozorenja/greSke kotla putem mobilne (GSM) mreZe na mobilni uredaj preko SMS
poruke

- dojava upozorenja/greske kotla preko SMS poruke na odabranom jeziku

- dojava upozorenja/greske kotla preko poziva na mobilni uredaj zvukom sirene

- upit o stanju kotla - faza rada, temperatura kotla/temperature spojenih osjetnika

- paljenje gaSenje kotla preko SMS poruke

U isporuku uklju¢eno: 1x modul, 1x UTPkabel
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3. Sustav dizalice topline za grijanje i hladenje

Za grijanje i hladenje zgrade Skole ugradena je toplinska crpka. Toplinska crpka ugradena je na krovu
Skole, a u izvedbi je voda - zrak. Dizalica topline je u odgovarajucoj zvu€noizolirajucoj izvedbi i izvedbi
za ugradnju na otvorenom. Na krovu Skole postavljen je protuokvir od ¢eli¢nih | profila na koji se
postavlja dizalica topline. Izmedu protuokvira i temeljnog okvira dizalice topline postavljeni su gumeni
amortizeri za spre€avanje prijenosa vibracija na krov zgrade.

Cijevni razvod vodi se od toplinske crpke do toplovodne kotlovnice u suterenu gdje je smjeSten sustav
razdjelnika i sabirnika. Cjevovod radnog medija je od bakrenih cijevi, a odvoda kondenzata od
plasti¢nih PVC cijevi za kanalizaciju. Cijevi radnog medija toplinski se izoliraju.

Sustav dizalice topline punjen je mjeSavinom vode i antifriza. Sustav dizalice topline odvojen je od
sustava toplovodnog kotla plo€astim izmjenjivatem topline.

4, Termotehni€ki sustav termoventilacija kuhinje i odsisnih ventilacija

Termotehnicki sustav termoventilacije kuhinje ima ugradenu klima komoru za toplinsku pripremu zraka
i odsisni sustav.

5. Termoenergetska veza s postojeréim termotehnickim sustavom predskolskog i
osnovnoskolskog kompleksa

Postojeca toplovodna kotlovnica u zgradi Skole povezuje se s novom kotlovnicom toplovodom.
Toplovod je iz €eli€nih predizoliranih cijevi koji se polaze direktno u zemlju na dubinu ne manju od 80
cm. Polaganje toplovoda je u pjeS€anu posteljicu od pijeska granulacije 0-4. S istom se granulacijom
pijeska zasipaju cijevi prije zatrpavanja raspolozivim materijalom na gradiliStu. Zatrpavanje kamenjem
nije dopusteno. Konfiguracija toplovoda je takva da je kod zagrijavanja cjevovoda osigurana
samokompenzacija dilatacije cijevi. U izolacijskoj masi je parica kao kontrolni vod za signalizaciju
propustanja cijevi.

6. Ostalo glede funkcionalnosti termotehni¢kog sustava grijanja i hladenja

Centralni sustav nadzora i upravljanja

Rad termotehniCkog sustava klimatizacije objedinjen je mini centralnim sustavom nadzora i
upravljanja. Centralni sustav objedinjuje rad toplovodne kotlovnice, dizalice topline, ventilator
konvektore, klima komoru i sustav odsisnih ventilatora preko sustava za regulaciju temperaturnih
parametara u prostorima.

Elektricno napajanje termotehni¢kog sustava

Elektricno napajanje termotehniCkog sustava je od strane rasklopne elektro plo¢e koja je ugradena u
toplovodnoj kotlovnici.

Opéa napomena: Projekt je u potpunosti izraden u skladu sa Zakonom o ‘gradnji, Hrvatskim
normama, te drugim zakonima i propisima za ovu vrstu instalacija, posebno protupozarnim propisima i

propisima zastite na radu. Hrvatska komora jnzenjera strojsPR TANT:
dr. sc. Bernand Frankovié —
dipl. ing. stroj.
Ovlaiteni inienj*r strojarstva

S 58

dr.sc. BERNARD FRANKOVIC, dipl. ing. stroj.
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3. TEHNICKI PRORACUN | IZBOR OPREME
3.1. PRORACUN TOPLINSKIH GUBITAKA OBJEKTA

Proracun toplinskih gubitaka objekta je proradunat prema standardu DIN4701. Proradun standardne
potrebne topline racuna se na osnovu najnize dvodnevne srednje vrijednosti vanjske temperature koja
je u vremenskom periodu od 20 godina deset puta dostignuta ili nadmasena.

L1 g

gdje je:
la. projektna vanjska temperatura [°C]
t a - projektna vanjska temperatura za Novigrad [°C]
L. . korekcija projektne temperature [°C]
. -6 r)
li = p0)

AL, - oy

Unutarnja temperatura u svim prostorijama objekta u zimskom periodu je proracunata na 20°C.

Toplinski gubici objekta se sastoje od transmisijskih i ventilacijskih gubitaka. Prema DIN4701
standardna potrebna koli€ina topline je:

QN :QT +QL

gdje je:

W]

Or . standardna potrebna transmisijska toplina [W]

O, _ standardna potrebna ventilacijska toplina [W]

Or =2Aj~qj
j

W]
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gdje je:

J - povrsina gradevinskog elementa j [m?]

q;

- specifi¢ni toplinski fluks

qj :kN At W/m?]

gdje je:
N . koeficijent prolaza topline

At _ temperaturna razlika

0,=0n *+Qur [W]
ili
01 =Crmn W]

gdje je:

On . potrebna koli€ina topline za ventilaciju pri prirodnoj ventilaciji

Onr - dodatna koligina topline za zrak koji struji pod djelovanjem ventilacijskih uredaja [W]

[Wim?]

[W/m2K]

[°C]

Qrmin - minimalna potrebna toplina za ventilaciju

Op, ngA'Z(a'l)A 'H’r'(ti _ta) W]

gdje je:

&
G4 _ korekcijski faktor za visinu

a_ koeficijent propusnosti fuga

[ duljina fuge

H _ Karakteristika zgrade

r - karakteristika prostorije

[m3 /tham]

[m]

[m3 /tham]
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t
! - standardna unutarnja temperatura [°C]

t
4 - standardna vanjska temperatura [°C]

&gy =1
H=313 [WhPam /m31<]
r=1

Our =0 _ 73 stambene objekte bez prisilne ventilacije

QLminzﬂmin'VR'c'p'(ti_ta) [W]

gdje je:
Buin - minimalni broj izmjena zraka [h]
Vr - volumen prostorije [m3]
c

- specifiéni toplinski kapacitet zraka [kJ/kgK]

P gustocéa zraka [kg/m3]

Koeficijenti prolaska topline gradevnih elemenata objekta su bitna karakteristika najviSe vanjskog
elementa konstrukcije i igraju veliku ulogu u analizi ukupnih toplinskih gubitaka, a time i potro3niji

energije za grijanje.

k =RL v 1m k]

K

Ry =R +Y R, +R, |[mK/iw]
J

gdje je:

Ry . otpor prolazu topline nekog gradevinskog elementa

R

- vanjski otpor prolazu topline

A

R,

- otpor prolazu topline j-tog sloja konstrukcije

- unutarnji otpor prolazu topline

[M2K/W]

[Mm2K/W]

[m2K/W]

[M2K/W]

21



1 0, 1
R =— >R, =2 R,=—
a . j T % [M2K/W]
gdje je:
! - unutarnji koeficijent prijelaza topline [M2K/W]
@ - vanjski koeficijent prijelaza topline [M2K/W]
J - debljina j-tog sloja konstrukcije [m]
7 - koeficijent toplinske vodljivosti j-tog sloja konstrukcije [M2K/W]
1 2
k (W /mK |

T 5. 1
a, ;/Ij a,

, ky =k+ Ak, + Ak, [W/mK ]
- Za prozor je:

o ky =k+ Ak, [WImK]
- za vanjski zid je:

Koeficijenti prolaska topline su usvojeni iz propisa (NN 76/2007: Tehnicki propis o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama), te su uzete za proradun najvece dopustene vrijednosti
koeficijenata prolaska topline po zakonu RH.

U nastavku su prikazani toplinski gubici za svaku prostoriju u zadanom objektu. Koristene oznake
povrSina sa koeficijentima prolaza topline u tablicama su:

VZ — vanjski zid 0.32 W/m2K
UZ - unutarniji zid 1.4 W/im2K
VV — vanjska vrata 2.9 W/m2K
UV — unutarnja vrata 3.0 Wim2K
PROZOR - prozor 1.8 W/m2K
POD - pod prema tlu 0.33 W/m2K
KROV - Strop prema prostoru iznad 0.11 W/m2K

Prethodno opisani proracun toplinskih gubitaka prema DIN4701 je izvr§en u radunalnom programu
IntegraCAD 2009. Rekapitulacija toplinskih gubitaka (Qt — transm- isijski + QI - ventilacijski = Qn -
ukupni) po poslovnom prostoru daje da su:

Ukupni toplinski gubici Skolskog prostora su 130 kW ( - 8 oC), a upadi topline kod hladenja 120
kW.
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Rekapitulacija potrebne topline za zagrijavanje predskolskog i osnovnoskolskog kompleksa u
Novigradu.

Grijanje se planira kao centralno za 4 odgojno - obrazovne ustanove.
Postojeéi termotehnicki sustav:

e Osnovna skola ,Rivarela“,

o Djecji vrti¢ ,, TiCici“i
o Talijanski djeéji vrti¢

Potrebni toplinski iznosi 400 kW.
Novi termotehnicki sustav:
o Talijanska osnovna Skola 145 kW

Ukupno 545 kW

3.2. IZBOR OPREME

Temeljem izraCunatih gubitaka i upada topline izabrana je oprema kako slijedi:

3.2.1. Sustav grijanja i hladenja

Za sustav grijanja i hladenja odabrani su ventilator-konvektori kako je to prikazano u nastavku.
Dvocijevni ventilatorski konvektor, model za stropnu ugradnju s originalnom ukrasnom maskom,
usisom zraka s prednje (donje) strane za smjestaj vidljivo na zidu ispod stropa (vel. 640, 630, 440,
430, 240 i 230)). Kompletno sa spajanjem, pustanjem u pogon i atestiranjem. Uredaji se isporucuju s
regulacijskim troputnim ventilom 1/2" s pogonom 230 V (on/off) i digitalnim zi¢anim zidnim
termostatom. TehniCke karakteristike su iskazane pri maksimalnoj brzini ventilatora za standardne
uvjete zraka (zima 20°C, ljeto 27/19°C) i vode (zima 45/40°C i ljeto 7/12°C). U nastavku su tehnicke
karakterristike za model 640::

Min. u€in hladenja: 4.5 kW

Min. u€in grijanja: 4.8 kW

DuZina: 550 mm

Visina: 250 mm

Sirina: 1200 mm

Buka na max brzini (1,5 m): 53 dB

U termotehnickom sustavu je ugradeno 39 ventilatorkonvektora karakteristika prema gornjem opisu, a
ucina kako slijedi: 640; 18 komada, 4,5/4,8 kW, 630; 2 komada, 3,96/4,14 kW, 440; 4 komada, 3,0/3,2
kW, 430; 4 komara, 2,5/3,14 kW, 240; 5 komara, 2,0/2,8 kW i 230; 6 komara, 1,5/1,8 kW. Ukupni
ugradeni ucin hladenja 130 kW, i u€in grijanja 145 kW.

U pomocne prostorije ugradeni su ljevanoaluminijski radijatori: ukupno 223 ¢lanaka, u€ina 17,85 kW.
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3.2.2. Toplovodna kotlovnica na drvnu biomasu — sjec¢ku i pelete

Kotlovnica i spremiste biomase ¢e se nalaziti uz novu Skolsku zgradu — Talijanska osnovna $kola i od
nje ¢e se provuci sve instalacije koje su nuzne da bi se unutar same zgrade ostvarili svi potrebni i
zakonom zahtjevani mikroklimatski uvjeti. Kotlovnica ¢e obskrbljivati toplinom i kompletan postojeci
kompleks osnovne Skole i vrti¢a, a kao gorivo za lozenje koristi ¢e drvnu biomasu — drvnu sjecku i/ili
pelete.

Potreban ucin toplovodnog kotla je 540 kW pa se odabire kotao slijedecih karakteristika:

Raspon toplinskog u€ina: 174 — 580 kW

Izlazna temperatura dim. plinova - min./max snaga: 100/ 150°C

Maksimalna radna temp./max. radni tlak:  95°C / 4bar

Sadrzaj vode u kotlu: 1700 litara

Priklju€ci polaz/povrat: DN 100

Priklju€ak punjenje/praznjenje: R 6/4"

Sigurnosni vod: DN 50

Promjer dimnjace: 202mm

Priklju¢ni napon: 400VAC/50Hz

Prikljuéna snaga: 4,46kW

Dodatna prikljuéna snaga: 6,89 kW

Masa kotla: 6135kg

Dimenzije kotla (DxSxV): 4720 mm x 2655 mm x 2775 mm

Pripadajuéi akumulacijski spremnik

Akumulacijski spremnik ugradjen je u toplovodni sustav neposredno uz kotao radi akumuliranja
toplinske energije te energetski u€inkovitijeg rada kotla. Spremnik je izradeni iz atestiranih materijala u
skladu s normom ISO 9001:2008. Izoliran je su toplinskom izolacijom 100 mm s zastitnom

aluminijskom oblogom ili oblogom od skaja s vanjske i donje strane. Spremnik ima ugraden inox bojler
za pripremu potroSne tople vode.

Karakteristike spremnika su:

Volumen: 5055 litara

Vanjski promjer: 1800 mm
Ukupna visina: 2825 mm

Min. Visina prostorije: 3000 mm
Prikljucci: 2 1/2"

Max. radni tlak: 3 bar

Max. radna temperatura: 100 °C

Spremnik za sjecku i/ili pelete je volumena 30 m3.

Za nesmetan rad kotla, vlaga sjeCke mora biti manja od 32 %.
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Maksimalna satna potrosnja sjecke je do 0,7 m3/h pa puni spremnik sjeCke sadrzi biomase za 5 do 7
dana lozenja.

3.2.3. Sustav toplinske crpke

Ukupni toplinski gubici Skolskog prostora su 130 kW ( - 8 oC), a hladenja 120 kW pa se odabire
toplinska crpka slijedecih tehnickih karakteristika:

Dizalica topline zrak — voda sljededih karakteristika i u€ina:
Rashladni u€in, min: 120 kW

Ogrijevni u¢in, min: 130 kW

Radna tvar: R410A

El. napajanje: 400 V, 3-fazno, 50 Hz

Ulazna elektro snaga, max: 45 kW

Zvucna snaga, max: 80 dB

Visina: 2500 mm

DuZina: 3100 mm

Masa: 1200 kg

Sirina: 1300 mm

Toplinska crpka - dizalice topline je za ugradnju na otvorenom prostoru. Dizalica topline je

proizvedena kao dobro zvuéno izolirani uredaj od kojeg je minimani prijenos buke i vibracija na okolis.
Toplinska crpka - dizalice topline je u: low noise verzija s niskom emisijom buke, hidro blok

(cirkulacijska pumpa, ekspanzijska posuda), punjenje freonom, antivibracijske podloske, flow switch,
daljinska komanda (on/off, prebacivanje ljeto/zima, zbirni alarm), ovjesni i pri¢vrsni pribor i sve ono §to
proizvodac predvida za potpunu funkcionalnost sistema.

3.24. Sustav termoventilacije kuhinje | odsisni sustavi sanitarnih ¢vorova

Horizontalni ventilokonvektor/klima komora bez ukrasne maske za podstropnu ugradnju za potrebe
dovoda svjezeg zraka u prostor kuhinje. Uredaj je za obradu svjeZeg i recirkulacijskog zraka sa 4
rednim izmjenjivatem. Uredaj je prikljuCen na toplovodni sustav temperatura ogrijevnog medija: 50/45
°C, odnosno temperatura rashladnog medija: 7/12 °C. Od dodatne opreme ukljugiti: troputni
moduliraju¢i regulacijski ventil s pogonom 24 V, upravljanje 0-10 V 3/4“ i sobni regulator brzine
okretaja ventilatora. Upravljanje temperaturom se vrsi zasebnim sustavom automatike.

Tehnicke karakteristike su izrazene za recirkulacijski zrak (zima 20°C, ljeto 27/19°C):

Min. u€in hladenja: 11 kW

Min. u€in grijanja: 14 kW

Duzina: 1300 mm
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Visina, max: 450 mm

Sirina: 1000 mm

Protok zraka pri padu tlaka 50 Pa: 2700/2000/1500 m3/h
Buka na max brzini (1 m):60 dB

Masa:90 kg

3.2.5. Sustav automatske regulacije ventilator-konvektora/klima komore

Sustav za neposredno upravljanje temperaturom zraka nakon ventilatorskog konvektora kako bi se
omogucila konstantna ventilacija prostora uz regulaciju temperature zraka u prostoru kuhinje.
Regulator upravlja troputnim modulirajuéim ventilom na ventilatorskom konvektoru. Na regulator se
takoder spajaju osjetnici temperature i to kanalni nakon ventilatorskog konvektora i prostorni na zidu.
Regulator se smjesta u elektroormar. Okvirne dimenzije 200x100%x100 mm. Za regulator je potrebno
predvidjeti napajanje 24 V.

Protok zraka: 2700/2000/1500 m3/h

Vanjski pad tlaka:350 Pa

Buka na max brzini (4 m):45 dB

Masa:55 kg

Ulazna elektro snaga: 900 W

Elektro priklju¢ak: 400 V, 3-fazno, 50 Hz

Krovni ventilator za potrebe odsisa kuhinjske nape u zvuéno izoliranoj kutiji za vanjsku ugradnju i za
stalni rad pri temperaturi odsisnog zraka od 120°C. Uz uredaj se isporuc€uje regulator brzine okretaja.
Protok zraka: 4000 m3/h

Vanjski pad tlaka: 500 Pa

Buka na max brzini (4 m):45 dB

Masa:55 kg

Ulazna elektro snaga: 900 W

Elektro priklju¢ak: 400 V, 3-fazno, 50 Hz

3.3 ODSISNI VENTILACIJSKI SUSTAVI

3.3.1. Krovni ventilator za odsis iz sanitarija.

Uz uredaj se isporucuje regulator brzine okretaja.
Protok zraka: 2400 m3/h
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Vanjski pad tlaka: 350 Pa

Buka na max brzini (4 m):45 dB

Masa: 20 kg

Ulazna elektro snaga: 250 W

Elektro priklju¢ak: 230 V, 1-fazno, 50 Hz

3.3.2. Odsis iz sanitarnog i pomoc¢nih prostorija ¢vora

Odsisna koli¢ina zraka 150 m3/h.
Ventilator je za unutarnju ugradnju.
Uz uredaj se isporucuje regulator brzine okretaja RE 1,5 (5 brzina).

Karakteristike uredaja su:

Prikljucak: $150 mm

Protok zraka: 150 m3/h

Vanjski pad tlaka: 150 Pa

Buka na max brzini (3 m): 42 dB

Masa: 3,2 kg

Ulazna elektro snaga: 62 W

Elektro priklju¢ak: 230V, 1-fazno, 50 Hz

Ukupno 8 komada.

3.3.3. Odsisni ventilacijski sustav spremista

Odsisna koli¢ina zraka 200 m3/h.

Ventilator je za unutarnju ugradnju.

Uz uredaj se isporucuje regulator brzine okretaja RE 1,5 (5 brzina).
Karakteristike uredaja su:

Prikljucak: $150 mm

Protok zraka: 200 m3/h

Vanjski pad tlaka: 150 Pa

Buka na max brzini (3 m): 42 dB

Masa: 3,2kg

Ulazna elektro snaga: 62 W

Elektro priklju¢ak: 230V, 1-fazno, 50 Hz
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3.4. 1ZBOR CIRKULACIJSKIH PUMPI

3.4.1. I1zbor cirkulacijske pumpe ventilatorkonvektora/klima komore. Pumpa je viSebrzinska
glede ljetnog i zimskog rezima rada. Karakteristike pumpe su:

Dobavna koli¢ina 2/1,5 m3/h, napor 30 kPa, ucin elektromotora 150 W i el. napajanje 220
V/50 Hz.

3.4.2. I1zbor cirkulacijske pumpe ventilatorkonvektora. Pumpa ima viSebrzinski motor
glede rada u ljetnom i zimskom rezimu.

Karakteristike pumpe su: dobavna koli¢ina 20/15 m3/h, napor 40 kPa, ucin elektromotora
350 W i el. napajanje 220 V/ 50 Hz.

3.4.3. I1zbor cirkulacijske pumpe radijatora. Pumpa je viSebrzinska. Karakteristike pumpe
su: dobavna koli¢ina 1,5 m3/h, napor 30 kPa, ucin elektromotora 200 W i el. napajanje
220 V/50 HZ.

3.4.4. I1zbor cirkulacijske pumpe za sustav priklju¢ka na postojece instalacije
termotehni¢kog sustava Skolskog kompleksa.. Karakteristike pumpe su:

dobavna koli¢ina 20 m3/h, napor 100 kPa, ucin elektromotora 350 W i el napajanje 220
V/50 HZ.

3.4.5. I1zbor cirkulacijske pumpe za toplovodni sustav nove Skole. Karakteristike pumpe su:
dobavna koli¢ina 10 m3/h, napor 40 kPa, ucin elektromotora 250 W i el. napajanje 220
V/50 Hz.

3.4.6. Izbor cirkulacijske pumpe za cirkulacijski vod PTV-a. Karakteristike pumpe su:
dobavna koli¢ina 1,0 m3/h, napor 5 kPa, ucin elektromotora 100 W i el. napajanje 220 V/50
Hz.

3.4.7. |1zbor cirkulacijske pumpe za toplovodni sustav nove Skole. Karakteristike pumpe su:
dobavna koli¢ina 0,5 m3/h, napor 5 kPa, ucin elektromotora 100 W i.el. napajanje 220 V/50
Hz. a ;)

/
| (
Hrvatska komora finZenjera strojarstva
N ——
dr. sc. Bernand Frankovié —f =
dipl. ing. stroj e
Ovladteni inZenjer strojarstva  --SSge

PROJEKTANT:

Bernard Frankovi¢, dipl. ing. stroj.

TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

28



indenering, projekiranje, graika ielatnost

4.1. Toplovodna kotlovnica s kotlom lozenim biomasom

1. Akumulacijski spremnik namijenjen je za ugradnju u sustave centralnog grijanja uz kotao na
kruto gorivo radi akumuliranja toplinske energije te energetski u€inkovitog rada kotla.

2. Spremnik mora biti izraden iz atestiranih materijala u skladu s normom ISO 9001:2008.
Izoliran je toplinskom izolacijom debljine 100 mm s oblogom od aluminijskog lima debljine 0,75 mm ili
skaja s vanjske i donje strane.

3. Spremnik ima ugraden inox bojler za pripremu potroSne tople vode.
4. Akumulacijski spremnik i toplovodni kotao povezati s sustavom povezivanja metalnih masa.
5. Kod ispitivanja instalacije tlaCenjem voditi rauna da su tehni¢ke karakteristike spremnika

max. radni tlak: 3 bar i max. radna temperatura: 100 °C, a toplovodnog kotla izlazna temperatura dim.
plinova - min./max snaga: 100/ 150°C i maksimalna radna temp./max. radni tlak:  95°C / 4bar.

6. Dozirni transporter-2 sjecke ili peleta toplovodnog kotla, produzZetak dozirnog transportera-2
sjecke ili peleta, mjeSac drvene sjecke ili peleta s puznim transporterom za prostoriju, spremnik drvene
sjeCke s mjeSacem i transporterom, produzetak transportera mjeSaca sjecke ili peleta, zastita
povratnog voda kotla, set sigurnosnih elemenata minimalnog i maksimalnog tlaka, sistem
automatskog Cis¢enja dimovodnih cijevi izmjenjivaCa topline, sistem automatskog vadenja pepela iz
dimovodne komore (zavojnicom), modul za alarm - CAL Modul za dva kruga grijanja CM2K-B, sobni
korektor — CSK i modul za komunikaciju - CM-GSM moraju biti ugradeni u potpunosti kako je to
napisano u prate¢oj dokumentaciji kotla i akumulacijskog sporemnika.

7. Toplovod je iz Eeli€nih predizoliranih cijevi polaze se direktno u zemlju na dubinu ne manju od
80 cm. Polaganje toplovoda je u pjeS€anu posteljicu od pijeska granulacije 0-4. S istom se
granulacijom pijeska zasipaju cijevi prije zatrpavanja raspolozivim materijalom na gradiliStu.
Zatrpavanje kanala kamenjem nije dopusteno.

8. Konfiguracija bakrenog cjevovoda u zgradi Skole mora bitii takva da je kod zagrijavanja ili
hladenja cjevovoda osigurana samokompenzacija dilatacije cijevi.

9. Konfiguracija cjevovoda u kotlovnici mora bitii takva da je kod zagrijavanja cjevovoda
osigurana samokompenzacija dilatacije cijevi.

10. Kompenzaciju dilatacije radnog medija preuzima rastezna-ekspanzijska posuda pa je nuzno
nakon montaze i toplinske kolaudacije sustava provijeriti funkcionalnost posuda.

11. Konfiguracija ukopanog toplovoda mora biti takva da se kod zagrijavanja cjevovoda osigurana
samokompenzacija dilatacije cijevi. Funkcionalnost sustava provjeriti prije zatrpavanja cijevi.

12. U izolacijskoj masi predizoliranih cijevi toplovoda mora biti parica kao kontrolni vod za
signalizaciju propustanja cijevi. Provijeriti ispravnost parice.

13. Cjevni razvod u kotlovnici je od crnih Savnih cijevi. Ispitivanje cjevovoda izvrSiti tlatenjem na
hladno te toplu probu prije postavljanja toplinske izolacije.
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4.2. Termotehnic¢ka instalacija grijanja, hladenja i ventilacije

14. Za svu domacu i uvoznu armaturu i opremu koja se ugraduje, izvoditelj je duZan dostaviti
ateste, nacrte ili odgovarajuée prospekte, te upute o rukovanju i odrZzavanju na hrvatskom jeziku.

15. Po jedan primjerak atesta, nacrta i uputa o rukovanju izvoditelj je duzan predati nadzornom
inZenjeru prije ugradnje materijala.

16. Nadzorni inZenjer je duZzan u dnevniku montaZe potvrditi prijem ovih dokumenata i dati ili
uskratiti svoj pristanak za ugradnju dodatne opreme i armature u skladu s projektom i vazeéim
propisima.

17. Za sve radove antikorozivne zastite, izvoditelj je duZan dati garanciju o kvaliteti i to prije
tehni¢kog prijema gradevine.
- Kontrola cjevovoda rashladnog medija/plinskog cjevovoda sastoji se od ovih faza:vizuelni
pregled cjevovoda,
- kontrola zavarenih spojeva tvrdim lemljenjem,
- ispitivajne Evrstocée cjevovoda i
- ispitivanje nepropusnosti cjevovoda.

18. Novo postavljena instalacija mora biti provjerena prethodnim ispitivajnem, a zatim i glavnim
ispitivanjem. Prethodno ispitivanje je ispitivajne ¢vrstoée i odnosi se na novopostavljenu instalaciju bez
armature. Zatvaranje se vrsi ugradnjom ¢epova, kapa ili slijepim prirubnicama.

19. Pri ovom ispitivanju nije dopusten spoj s instalacijom koja je pod plinom.

20. Cijevna instalacija, prije pustanja u pogon, mora se pregledati u opsegu potrebnim da se
osigura sukladnost s tehnickim propisima, materijalom i ispitnim zahtjevima.

21. Pustanje instalacije u pogon; Pustanje instalacije u pogon moguce je izvesti tek nakon
izvrSenih ispitivanja i sastavljenog zapisnika kojim se potvrduje tehnicka ispravnost instalacije.

22. Sanacija gradilista; Nakon zavrSetka svih radova, ispitivanja i pustanja u rad strojarske
termotehniCke instalacije potrebno je temeljito oCistiti gradiliSte i dovesti ga u prvobitno stanje.

PROJEKTANT:
\ /
| |
Hrvatska komora jnZenjera strojarstva

dr. sc. Bernard Frankovig
dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni inZenjer strojarstva
S 58

dr.sc. BERNARD FRANKOVIC, dipl. ing. stroj.
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5. OPCI UVJETI IZVODENJA

1. Temeljem ovog projekta, investitor mozZe zakljuciti ugovor o isporuci i montazi opreme, toplinskih
aparata i uredaja te izvrSiti pripadajuce radove pod uobiajenim uvjetima s izvodacem, koji je
registriran za montazu ovakvih strojarskih termotehniékih instalacija.

2. Investitor je duzan angazirati nadzornog inzenjera u skladu s Zakonom o gradnji (NN br. 153./13.)

3. Prije ugovaranja radova izvodaci su duzni kontrolirati uskladenost projektne dokumentacije s
specifikacijom materijala, opreme i opisom radova.

4. Projektant garantira za ispravan rad uredaja samo uz uvjet da su isti izvedeni toéno prema projektu
bez ikakvog odstupanja, kao i uz uvjet da su pri izradi, odnosno montazi, upotrebljeni samo oni
proizvodi koji su navedeni u specifikaciji materijala, a koja je sastavni dio ovog projekta.

5. Ukoliko bi bilo koji element ovog projekta bio zamijenjen drugim tipom bez suglasnosti projektanta,
projektant za cijelu instalaciju kao i za njen ispravan rad ne snosi nikakvu odgovornost, vec¢ se ista
automatski prenosi na izvodaca. lzvodac strojarskih termotehnickih instalacija duzan je traziti od
investitora izvedbeni projekt, a za opremu koja se priprema u radionicama o svom trosku izraditi sve
potrebne radioniCke nacrte, kao i potrebne detalje.

6. Za ispravan rad uredaja, izvodac treba preuzeti garanciju u trajanju od dvije godine dana po
primopredaji objekta odnosno uredaja. Ovom se garancijom podrazumijeva da je izvoda¢ duzan
unutar garantnog roka besplatno popraviti ili zamijeniti svaki onaj dio za koji bi se u toku rada pokazalo
da ne zadovoljava uslijed primjene loSeg materijala, loSe izvedbe ili loSe montaZe, kao i za one
elemente za koje se ustanovi da nemaju potrebne ucine ili kapacitete predvidene projektom. Garancija
se ne odnosi za one dijelove i elemente instalacija koji su postali neupotrebljivi istroSenjem ili
nestruénim odrzavanjem.

7. lzvoda€ je duzan prije poCetka rada na gradiliStu provjeriti mogucnost izvedbe prema ovom
projektu, provjeriti sve mjere predvidene projektom, te u izvedbenim nacrtima u skladu s istima izvrSiti
eventualne potrebne ispravke, ali uz obaveznu suglasnost projektanta.

8. Investitor je duzan na zahtjev izvoda¢a odmah po dovrSenoj montazi, izvrSenoj hladnoj i toploj probi
prema tehnickom opisu organizirati tehnicki pregled te po uspjesno obavljenom tehni¢kom pregledu
sastaviti primopredajnu komisiju, koja ée u njegovo ime preuzeti sustav strojarskih termotehnickih
instalacija. U toj komisiji pored predstavnika investitora mora obavezno biti projektant i nadzorni
inZzenjer.

9. Garantni rok teCe od prvog dana po uspjeSno obavljenoj primopredaji. Ukoliko primopredajna
komisija ustanovi izvjesne manjkavosti izvoda¢ je duZan iste otkloniti na prvi poziv investitora u
dogovorenom roku. U ovom slu€aju garantni rok te€e od dana konaénog preuzimanja termotehni¢kog
sustava.

10. Ukoliko izvoda€ na prvi poziv investitora ne pristupi otklanjanju nedostataka, investitor moze
ustupiti te radove drugom izvodacu na troSak glavnog izvoda€a uz nuznu obavijest istog.

11. TroSkove primopredajne komisije, kao i troSkovi pogona, pod kojima se podrazumijeva pogonska
energija, voda i sl., te potrebna radna snaga za rukovanje uredajima snosi izvodag.

12. Ukoliko investitor Zeli da se tijekom pogona izvrSe stanovita mjerenja i ispitivanja, izvodac je duzan
investitoru staviti na raspolaganje potrebno ljudstvo i instrumente, a sve troSkove u vezi s tim snosi
investitor. Ukoliko izvodac to ne ucini, mozZe se investitor posluziti ovlastenjem iz to¢ke 10. ovih uvjeta.
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13. lzvoda¢ je duzan prilikom primopredaje uredaja uruciti investitoru upustva za rukovanje i
odrZzavanje sustava i uredaja u dva primjerka, od kojih jedan primjerak treba biti dostupan u prostoru
gdje se nalaze pogonski uredaji, kao i dva primjerka nacrta izvedenog stanja u kojima ce biti prikazani
stvarno izvedeni radovi instalacije po polozaju i obliku.

14. Neposredni posluzitelj strojarskih termotehnickih instalacija mora imati odgovarajucu stru¢nu
kvalifikaciju za rad s strojarskim toplinskim aparatima i uredajima. Posluzitelj mora biti u potpunosti
upoznat s elaboratom i izvedenim stanjem. Dodatna obuka posluzitelja provodi se u probnom roku,
odnosno prema potrebi uvijek na teret investitora. Upoznavanje s instalacijama i sustavima je duzan
osigurati izvodac.

15. Pri izvodenju i montazi strojarskih termotehnickih instalacija izvoda¢ je duzan u potpunosti
pridrzavati se tehni¢kog opisa, koji je sastavni dio ovog elaborata.

16. Sve napomene u nacrtnoj dokumentaciji, odnosno troSkovniku, koji je sastavni dio ovog elaborata,
sastavni su dio opc€ih uvjeta.

17. Za slu€aj spora, koji bi proiziSsao ovim Op¢im uvjetima, a posebno prilikom zahtjeva za popravak i
zamjenu nekog dijela unutar garantnog roka, sporazumno rjeSenje donosi se komisijski. Komisiju ¢ine
obavezno predstavnici investitora, nadzora i izvodaCa. Predstavnik projektanta moze takoder biti
uklju€en u ovo arbitrazno povjerenstvo.

18. Prije zaklju€enja ugovora s izvodaCem radova, mora se izvrsiti provjera gradevinskih nacrta s
gradevinskim podlogama na nacrtima instalacija u ovom projektu.

19. Ukoliko izvodac¢ ili investitor ne poStuju ove uvjete, projektant otklanjaju svaku odgovornost za
izvedbu.

20. Prije poCetka izvodenja investitor mora pribaviti Izvedbeni projekt.
21. Detaljne radionicke nacrte, ukoliko su potrebni, daje izvodac.

22. Projekt Izvedbenog stanja izraduje izvoda¢ o svom troSku. Projekt izvedenog stanja sastavni je dio
dokumentacije za primopredaju instalacije investitoru.

23. Prilikom izvodenja izvodac¢ je duzan u potpunosti postivati zakonske propise, kao i propise za
izvedbu ovakvog tipa strojarskih termotehnickih instalacija.

PROJEKTANT: /|

Hrvatska komora finZenjera strojarstva

dr. sc, Bernand Frankovi¢
dipl. ing. stroj
Ovladteni inZenjér strojarstva -

S 58

dr.sc. BERNARD FRANKOVIC, dipl. ing. stroj.
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6. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Procijenjeni troSkovi izvodenja termotehnickih instalacija za predmetnu gradevinu iznose:

1 500 000,00 kn.

PROJEKTANT: -
| /
‘ t
Hrvatska komora jnZenjera s‘trpjarsm
dr. sc. Bernand Frankovié¢
dipl. ing. stroj.

Qvlasteni inZenjer strojarstva

S 58

dr.sc. BERNARD IERANKOVIC, dipl. ing. stroj.
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prikljucak za postojece zgrade
toplovod NO 100
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1 - Toplovodni kotao loZzen drvnom bio
masom

2 - Dizalica topline

3 - Toplovod

NAPOMENA

- Toplovod izvesti od predizoliranih Celi¢nih
cijevi - kelit cijevi ukopane u zemlju na
dubinu od 80 cm. Cijevi se polazu u pijesak
granulacije 0-4 a iza toga kanal se zatrpava
materijalom prethodnog iskopa.

- Cijevi poloziti tako da se konfiguracijom
osigura kompenzacija toplinske dilatacije.

- Na mjestu podzemnog kanala cijevima istog

premostiti tako da konfiguracija cijevi bude
vertikalno polozena lira.
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- polaz

————— - povrat

...................... - signal automatike

NAPOMENA:
X & Sve cijevi u toplovodnoj kotlovnici, tj. izvan objekta izolirati
TERMOTEHNICKI SUSTAV SMJESTEN toplinskom izolacijom od ekspandiranog poliuretana debljine 30
U TOPLOVODNOJ KOTLOVNICI mm.

Dizalica topline zrak - voda; Qgr = 120,00 kW, Qhl = 130,00 kW.
. Plo¢asti izmjenjiva¢ topline 145 kW
. Osjetnici temperature.
. Ruéni odzraénik.

1.
2
3
55°C/ 7°C 55°C 4
5. Diferencijalni tla¢ni prekidac.
6
7
8
9

Polaz u mrezu
ventilokonvektora >A
Polaz u mrezu

ventilatorkonvektora - kimakomora i &

. Cirkulacijska crpka 20 m°/h, 80 kPa
. Ekspanzijska posuda 150 .
. Sigurnosni ventil 4 bar, NO 32
. Automatska regulacija dizalice topline.
10. Vanjski osjetnik temperature na objektu, osjetnik postaviti
Povrat iz mreze na sjeverni zid objekta i zastiti od vjetra i sunca.
ventilatorkonvektora - klimakomora 11. Automatski dvoputni dvopoloZajni (on-off) ventil normalno
otvoren u zimskom rezimu, i zatvoren u ljetnom rezimu
H . - ovezan sa automatskim regulatorom sa priklju¢kom 1", kvs = 8.6.
Poy_rat 1z mreze 12_pzapomi kuglasti ventil s prialjuékom NO 20_ y
radijatora 13. Zaporni kuglasti ventil s prikljuékom NO 50.
15. Crpka kruga ventilokonvektora , Vmax: 20/15 m3/h, Hmax: 40 kPa.
16. Crpka kruga ventilatorkonvektora - klimakomore, Vmax: 2/1,2 m3/h, Hmax: 40 kPa.
17. Crpka kruga radijatora, Vmax: 1,5 m3/h, Hmax: 30 kPa.
18. Osjetnici polaznih temperatura.
19. Osjetnici povratnih temperatura.
20. Centralni sustav nadzora i upravljanja
21. Troputni elektromotorni mjesacki ventil , za tlak PN16, DN 25, kvs = 10.
22. Nepovratni ventil.
23. Manometar mjernog podrucja do 15 bar.
24. Termometar mjernog podrucja do 120°C.
25. Crpka sekundarnog kruga izmjenjivaca topline, Vmax: 10 m3/h, Hmax: 40 kPa.
26. Troputni elektromotorni mjesacki ventil, za tlak PN16, DN 25, kvs = 10.
27. Hvatac necisto¢a

Povrat iz mreze
ventilokonvektora

Polaz u mrezu
radijatora

aaa
o~

NA KROV GRABDEVINE

AN
DIZALICA TOPLINE SMJESTENA \ \
AN

28. Magnetni ventil

Napajanje iz
toplovodne
kotlovnice

70°C NO 80

NO 80 {;2}

PROJEKTIRANO STANJE
SHEMA SPAJANJA SUSTAVA DIZALICE TOPLINE

90°C NO 80

26 27
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SHEMA SPAJANJA TOPLOVODNOG KOTLA NA SJECKU (ILI PELET) S AKOMULACIJSKIM SPREMNIKOM,
SPREMNIKOM TOPLE VODE | DVA TOPLOVODNA KRUGA VODENA PREMA VANJSKOJ TEMPERATURI:
- KG 1. - krug nove zgrade Talijanske osnovne $kole

- KG Il. - veza s postojecim termoenergetskim sustavom osnovnoskolskog centra

TERMOTEHNICKI SUSTAV SMJESTEN
U TOPLOVODNOJ KOTLOVNICI

SPOJITI NA CENTRALNI SUSTAV

EE i NADZORA | UPRAVLJANJA
@ i
NO 25
NO 125 JI
NO 25
= ™
125
NO 125 ’ ‘
&) -] .|
@ ©
D
| | NO 20
® > HY, | —
oo o
L @ | | ——NO20
) -
=t
O—t—+=——
S
—
NO 125
onl) =5
P!y 'y 'y
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SLOBODNOSTOJECA GRADEVINA DRUSTVENE
GRADEVINA: DJELATNOSTI - SKOLSKA ZGRADA TALIJANSKE
OSNOVNE SKOLE - SCUOLA ELEMENTARE
ITALIANA NOVIGRAD
k.¢. dio 2806, dio 2907 i dio 2808, k.o. Novigrad
INVESTITOR:  TALIJANSKA OSNOVNA SKOLA NOVIGRAD
EMONIJSKA 2
52 466 NOVIGRAD
KG I. - Talijanska osnovna &kola 140 kW PROJEKTA \ e
1 - Toplovodni kotao 170-580kW 11 - Sobni korektor CSK v \
2 - Sigurnosni ventil NO 40 12 - Pumpa PTV 1 m¥h, 5 kPa KG II. - Priklju¢ak na postojece instalacije 400 kW «l {
3 - 3-putni mjesajuéi ventil s motornim pogonom 13 - Pumpa interne cirkulacije PTV 0,5 m3h, 5 kPa Hrvatska komora fnienjera s\u'ojarstva
4 - Cirkulacijska pumpa kotla 8 m*h, 30 kPa 14 - Osjetnik vanjske temperature dr. sc. Bernand Frankovié =z ==
5 - Membranska ekspanzijska posuda - 250 | 15 - Osjetnik temperature akumulacijskog spremnika CAS 1 (gorniji) dip). ing. stroj. ===
6 - Akumulacijski spremnik CAS 5 m? 16 - Osjetnik temperature akumulacijskog spremnika CAS 2 (donji) Ovialtent inkenjer strojarstya_olf "
7 - Spremnik PTV-a - 300 | 17 - Osjetnik temperature polaznog voda kruga grijanja v 558
8 - 3-putni mjesajuci ventil + motorni pogon 18 - Osjetnik temperature PTV e ree—— / -
9 - Pumpa kruga grijanja - postojeé¢a kotlovnica 20 m*/h, 100 kPa 19 - Osjetnik temperature povratnog voda kotla gi;i‘i}(;éﬁgﬁf TERMOTEHNICOKIH INSTALAC JA@
10 - CM2K-B modul za dva kruga grijanja 20 - Pumpa grijanja zgrade nove Skole 10 m3h, 40 kPa - IZVEDBENI PROJEKT

BR. PROJEKTA: 10 - 792/18STR "

DATUM: Listopad 2018.
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LEGENDA:

1. Toplovodni kotao na bio masu - 90°C / 70°C
2. Spremnik bio mase - sjecke 35 m?

3. Akomulacijski spremnik

4. Spremnik tople potroSne vode:
kuhinja 60°C, umivaonik 40°C

5. Dimnjak @600

6. Razdjelnik sustava toplovodnog kotla
NO 125 - 1200 mm

7. Sabirnik sustava toplovodnog kotla
NO 125 - 1200 mm

8. Razdjelnik sustava dizalice topline

NO 125 - 1200 mm

9. Sabirnik sustava dizalice topline

NO 125 - 1200 mm

10. Glavna rashodna tabla kotlovnice

11. Rashodni ormar s automatikom kotla
12. Trasa toplovoda za postojece zgrade
13. Protupozarni aparati S12

14. Dovod vode za punjenje instalacije
15. Posuda za kompenzaciju dilatacije vode toplovodnog
sustava

16. Podna reSetka za odvod vode

- napomena: toplovodni kotao na biomasu postaviti na
AB temelj koji je uzdignt 15 cm iznad poda

DISPOZICIJA OPREME U KOTLOVNICI
RAZINA PRIZEMLJA
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LEGENDA

1. Toplovodni kotao na bio masu - 90°C / 70°C
2. Spremnik bio mase - sjecke 35 m?

3. Akomulacijski spremnik

4. Spremnik tople potroSne vode:
kuhinja 60°C, umivaonik 40°C

5. Dimnjak @600

6. Razdjelnik sustava toplovodnog kotla
NO 125 - 1200 mm

7. Sabirnik sustava toplovodnog kotla
NO 125 - 1200 mm

8. Razdjelnik sustava dizalice topline

NO 125 - 1200 mm

9. Sabirnik sustava dizalice topline

/ NO 125 - 1200 mm
N ‘ 10. Glavna rashodna tabla kotlovnice
/ | 11. Rashodni ormar s automatikom kotla
N\ Y 12. Trasa toplovoda za postojece zgrade
N ‘ 13. Protupozarni aparati S12
/ T \ 14. Dovod vode za punjenje instalacije
N / \ 15. Posuda za kompenzaciju dilatacije vode toplovodnog
AN y; | sustava
N7 N 1 — 1 ‘ 16. ReSetka za odvod vode
@ 4 17. Zaétitna ograda, h = min 80 cm
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